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Optische Geschwindigkeitsfeldmessung
in Echtzeit

Mit dem hier vorgestellten Verfahren wird
es moglich, Geschwindigkeitsfelder in
Wasser- und Luftstromungen in Echtzeit
sichtbar zu machen. Grundlage ist die Par-
ticle Image Velocimetry (PIV). Seit 1990
hat sich diese Methode zu einem bedeu-
tenden Geschwindigkeitsfeldmessverfah-
ren in der Stromungsanalyse entwickelt.
Dazu werden dem untersuchten Fluid
Partikel mit wenigen Mikrometer Durch-
messer zugesetzt. Diese folgen der Stro-
mung nahezu schlupffrei und beeinflussen
das Stromungsverhalten selbst iiberhaupt
nicht. Die Stromung wird dann mittels
eines Lasers beleuchtet. Aus zwei aufein-
anderfolgenden Aufnahmen der Partikel-
bilder lassen sich mittlere Verschiebungs-
vektoren fiir lokale Partikelensemble be-
rechnen. Mit der bekannten Versatzzeit
der aufgenommenen Partikelbilder folgt
daraus das Geschwindigkeitsfeld.

Bisher war es notig, diese Vorgénge in
getrennten Prozessschritten durchzufiith-
ren. Damit lagen die Untersuchungsergeb-
nisse erst nach der eigentlichen Messung
vor. Doch wird es mit diesem Verfahren
moglich, eine Stromungsfeldanalyse in
Echtzeit durchzufithren. Das Geschwin-
digkeitsfeld der Stromung wird also sofort
sichtbar. Dies wird die Stromungsfeldana-
lyse erheblich erleichtern.
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